
25-26 秋冬概统第一次小测题目与答案
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单选题

1. 题目：设随机变量 X ∼ U(−1, 4)，若 P (k < X < 8− k) = 2/5，则 k =

选项：

(a) A. 3

(b) B. 7

(c) C. 2

(d) D. 无解

答案： C. 2

解析：X ∼ U(−1, 4)，区间长度为 5。P (k < X < 8− k) = (8−k)−k
5

= 8−2k
5

= 2
5
，解得 k = 3。

但需要验证区间是否在定义域内：当 k = 3 时，区间为 (3, 5)，但 X 的最大值为 4，实际有效
区间为 (3, 4)，长度为 1，概率为 1/5，不符合。正确解法应考虑 8− k ≤ 4，即 k ≥ 2，代入
验证得 k = 2 时，区间 (2, 6) 的有效部分为 (2, 4)，长度为 2，概率为 2/5。

2. 题目：设随机事件 A,B，满足 P (AB) > 0, P (B) < 1，则以下选项正确的是

选项：

(a) A. P (A|B) > P (AB)

(b) B. P (A)P (A|B) = P (AB)

(c) C. P (A ∪B) = P (A) + P (B)

(d) D. P (AB) = P (A)P (B)

答案： A. P (A|B) > P (AB)

解析： P (A|B) = P (AB)
P (B)

，由于 P (B) < 1，有 P (A|B) > P (AB)。其他选项不一定成立。

3. 题目：设随机变量 x 的概率密度函数为

f(x) =

k(2− x), −1 < x < 1,

0, 其他.

则 k =

选项：

(a) A. 1/2

(b) B. 4
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(c) C. 1/4

(d) D. 1/3

答案： C. 1/4

解析：概率密度函数积分为 1，即
∫ 1

−1
k(2− x)dx = k[2x− x2

2
]1−1 = 4k = 1，故 k = 1

4
。

4. 题目：设连续型随机变量 x 的概率密度函数为 f(x)，是偶函数，即 f(x) = f(−x)，F (x) 是
x 的分布函数，则 F (−1) =

选项：

(a) A. 1− F (1)

(b) B. 0

(c) C. 2− F (1)− 1

(d) D. F (1)

答案： A. 1− F (1)

解析：由 f(x) 是偶函数，有 F (−1) =
∫ −1

−∞ f(t)dt =
∫∞
1

f(t)dt = 1− F (1)。

5. 题目：考虑某选择题有四个选项，其中只有一个是正确答案。某考生可能知道正确答案，也可
能是乱猜一个。假设此考生知道正确答案的概率为 1/3，而在不知答案的情况时是随机地选择
一个答案。如果已知他答对了这道题，则他确实知道正确答案的概率为

选项：

(a) A. 1/3

(b) B. 1/2

(c) C. 5/6

(d) D. 2/3

答案： D. 2/3

解析：设 A 为知道答案，B 为答对。P (A) = 1
3
，P (B|A) = 1，P (B|¬A) = 1

4
。由贝叶斯定理：

P (A|B) =
P (B|A)P (A)

P (B|A)P (A) + P (B|¬A)P (¬A)
=

1× 1
3

1× 1
3
+ 1

4
× 2

3

=
2

3

6. 题目：一系统由甲乙两个子系统组成。甲系统正常工作的概率为 0.90，乙系统正常工作的概
率为 0.85，在甲失效条件下，乙正常工作的概率为 0.70，则以下选项错误的是

选项：

(a) A. 甲失效且乙正常工作的概率为 0.07

(b) B. 在乙正常工作条件下，甲正常工作的概率大于 0.9

(c) C. 甲乙至少有一个正常工作的概率为 0.97

(d) D. 甲乙同时正常工作的概率为 0.765

答案： D. 甲乙同时正常工作的概率为 0.765

解析：设 A: 甲正常工作，B: 乙正常工作。已知 P (A) = 0.9，P (B) = 0.85，P (B|¬A) = 0.7。
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• P (¬A) = 0.1，P (B ∩ ¬A) = P (B|¬A)P (¬A) = 0.7× 0.1 = 0.07，A 正确

• P (A ∩B) = P (B)− P (B ∩ ¬A) = 0.85− 0.07 = 0.78，D 错误（应为 0.78）

• P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B) = 0.9 + 0.85− 0.78 = 0.97，C 正确

• P (A|B) = P (A∩B)
P (B)

= 0.78
0.85

≈ 0.9176 > 0.9，B 正确

7. 题目：设连续型随机变量 x 的分布函数为 FX(x)，令 Y = 3− 2X，则 Y 的分布函数 FY (y) =

选项：

(a) A. FX((3− y)/2)

(b) B. 1− FX((3− y)/2)

(c) C. FX(3− 2y)

(d) D. 1− FX(3− 2y)

答案： B. 1− FX((3− y)/2)

解析： FY (y) = P (Y ≤ y) = P (3− 2X ≤ y) = P (X ≥ 3−y
2
) = 1− FX

(
3−y
2

)
8. 题目：设随机变量 x 的分布函数为

F (x) =



0, x < 0,

1
8
, 0 ≤ x < 1,

x2

6
, 1 ≤ x < 2,

1, x ≥ 2.

则以下选项正确的是

选项：

(a) A. P (X = 1) = 1/8

(b) B. P (X < 2) = 2/3

(c) C. P (X ≤ 0) = 0

(d) D. P (X ≥ 1) = 1/8

答案： B. P (X < 2) = 2/3

解析：

• A: P (X = 1) = F (1)− F (1−) = 1
6
− 1

8
= 1

24
，错误

• B: P (X < 2) = F (2−) = 22

6
= 2

3
，正确

• C: P (X ≤ 0) = F (0) = 1
8
，错误

• D: P (X ≥ 1) = 1− F (1−) = 1− 1
8
= 7

8
，错误
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多选题

9. 题目：设 x 的分布函数为

F (x) =



0, x < 0,

0.1 + a, 0 ≤ x ≤ 1,

0.4x+ b, 1 < x < 2,

1, x ≥ 2.

其中 a,b 是两个常数，则以下选项正确的有

选项：

(a) A. F (1) = F (1.5)

(b) B. F (0) = F (0.5)

(c) C. a− b = 0.3

(d) D. b = 0.4

答案： B, C

解析：分布函数右连续：

• 在 x = 1: 0.1 + a = 0.4× 1 + b，即 a− b = 0.3

• 在 x = 2: 0.4× 2 + b = 1，即 0.8 + b = 1，b = 0.2，a = 0.5

• A: F (1) = 0.6，F (1.5) = 0.4× 1.5 + 0.2 = 0.8，不相等，错误

• B: F (0) = 0.6，F (0.5) = 0.6，相等，正确

• C: a− b = 0.5− 0.2 = 0.3，正确

• D: b = 0.2，错误

10. 题目：设随机变量 X 的概率分布律为

X 0 π/2 π 3π/2

p 1/3 1/6 1/3 1/6

而随机变量 Y = 2X − π，Z = |X − π/2|，U = cos(2X − π)，V = sin(X − π/2)，则以下分
布律正确的有

选项：

(a) A.
Z 0 π/2 π

P 1/6 1/2 1/3

(b) B.
V -1 0 1
P 1/3 1/3 1/3

(c) C.
Y −π 0 π 2π

P 1/3 1/6 1/3 1/6

(d) D.
U -1 1
P 2/3 1/3
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答案： B, C, D

解析：计算各变量分布：

• Y = 2X − π: 取值为 −π, 0, π, 2π，概率为 1/3, 1/6, 1/3, 1/6，选项 C 正确

• Z = |X − π/2|: 取值为 0, π/2, π，概率为 1/6, 2/3, 1/6，选项 A 错误（给出的概率为
1/6, 1/2, 1/3）

• U = cos(2X − π): 取值为 −1, 1，概率为 2/3, 1/3，选项 D 正确

• V = sin(X − π/2): 取值为 −1, 0, 1，概率为 1/3, 1/3, 1/3，选项 B 正确
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上文是cc98:左提嘉的稿子，以下补充来自cc98:沈谛夫King的帖子：






